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１
．
尾
瀬
内
外
の
降
水
現
象
＊
１)

　

第
３
次
尾
瀬
総
合
学
術
調
査
（
１
９
９
４
〜
１
９
９
６

年
）
の
結
果
を
取
り
ま
と
め
て
い
た
１
９
９
０
年
代
後
半
か

ら
、
尾
瀬
で
は
大
雨
に
よ
る
洪
水
現
象
が
目
立
つ
よ
う
に
な

り
、
湿
原
へ
の
悪
影
響
が
懸
念
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
第
４
次

尾
瀬
総
合
学
術
調
査
（
２
０
１
７
〜
２
０
１
９
年
）
で
は
、

洪
水
の
実
態
把
握
と
湿
原
へ
の
影
響
を
調
査
団
重
点
研
究
部

会
の
主
要
課
題
と
し
ま
し
た
（
坂
本
ほ
か
、
２
０
２
２
）
。

本
稿
で
は
、
尾
瀬
に
洪
水
を
も
た
ら
す
降
水
現
象
を
整
理

し
、
過
去
に
比
べ
て
洪
水
の
頻
度
が
変
化
し
て
い
る
の
か
に

つ
い
て
の
検
討
結
果
を
紹
介
し
ま
す
。

　
第
３
次
尾
瀬
総
合
学
術
調
査
の
頃
に
は
、
尾
瀬
ヶ
原
の
降

水
量
と
し
て
桧
枝
岐
な
ど
近
隣
の
気
象
庁
ア
メ
ダ
ス
の
降
水

量
デ
ー
タ
を
参
照
し
て
い
ま
し
た
。
観
測
値
が
す
ぐ
に
公
表

さ
れ
便
利
で
し
た
が
、
10
数
km
離
れ
標
高
が
数
百
ｍ
低
い
地

点
の
デ
ー
タ
で
尾
瀬
を
代
表
さ
せ
て
良
い
の
か
の
疑
問
は
残

り
ま
し
た
。
山
の
鼻
気
象
観
測
施
設
（
以
下
「
山
の
鼻
」
と

い
う
）
で
は
１
９
７
７
年
以
降
、
概
ね
５
月
か
ら
11
月
始
め

ま
で
の
期
間
、
途
中
１
９
８
８
年
11
月
か
ら
２
０
１
１
年
３

月
ま
で
は
通
年
で
気
象
観
測
を
行
い
、
各
年
度
の
デ
ー
タ
は

次
年
度
末
に
公
表
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
２
０
１
６
年

以
降
は
降
水
量
が
観
測
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
再
び
、
尾
瀬
の

降
水
量
を
近
隣
の
観
測
所
の
デ
ー
タ
か
ら
推
定
す
る
必
要
が

生
じ
ま
し
た
。

　
そ
こ
で
、
尾
瀬
に
お
け
る
長
期
、
短
期
の
降
水
量
変
動
の

推
定
に
役
立
て
る
た
め
、
代
替
と
な
る
観
測
所
の
特
定
を
行

い
ま
し
た
。
１
９
８
１
年
か
ら
２
０
１
０
年
ま
で
の
30
年
間

の
日
降
水
量
に
つ
い
て
、
山
の
鼻
と
尾
瀬
沼
観
測
所
（
以

下
「
尾
瀬
沼
」
と
い
う
）
も
含
め
た
尾
瀬
内
外
の
観
測
地
点

と
の
相
関
を
月
ご
と
に
調
べ
ま
し
た
。
対
象
は
50　
圏
内
で

ウ
ェ
ブ
か
ら
参
照
可
能
な
１
７
２
観
測
地
点
（
ア
メ
ダ
ス
と

国
土
交
通
省
水
文
観
測
所
な
ど
）
お
よ
び
１
５
０
km
圏
内
の

17
の
地
方
・
管
区
気
象

台
、
特
別
地
域
気
象
観

測
所
で
す
（
図
１
）
。

山
の
鼻
で
は
年
間
を
通

し
て
尾
瀬
の
西
南
西
の

群
馬
側
か
ら
東
北
東
の

福
島
側
を
結
ぶ
帯
状
域

と
相
関
が
あ
り
ま
し

尾
瀬
の
降
水
量
と
洪
水
現
象

岩
熊　
敏
夫
（
北
海
道
大
学
名
誉
教
授
）

km

図１ａ：尾瀬地域および50km
圏の気象・水文観測所と代表
地点（赤○）。同心円は中田
代中央（＋印）からの距離。
赤字：アメダス、青字：国土
交通省水文観測所、緑字：そ
の他。ｂ：尾瀬から150km圏
の管区・地方気象台、特別地
域気象観測所。長期観測地点
を赤○で示す。
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た
。
一
方
、
１
〜
２
月
は
西
か
ら
北
西
の
群
馬
県
か
ら
新
潟

県
側
に
相
関
が
見
ら
れ
ま
し
た
（
図
２
）
。
尾
瀬
沼
で
は
通

年
尾
瀬
の
南
西
か
ら
北
東
を
結
ぶ
帯
状
域
と
相
関
が
あ
り
ま

し
た
。

２
．
尾
瀬
の
降
水
現
象
を
代
表
す
る
観
測
地
点
＊
１)

　
通
年
観
測
ま
た
は
６
〜
10
月
に
観
測
が
行
わ
れ
て
い
る
地

点
に
つ
い
て
、
相
関
係
数
の
期
間
平
均
値
を
と
り
、
観
測
年

数
順
に
比
較
し
た
と
こ
ろ
、
観
測
年
数
順
に
相
関
係
数
が
低

く
な
る
傾
向
が
み
ら
れ
ま
し
た
（
図
３
）
。
図
の
右
に
は
相

関
係
数
の
２
乗
を
百
分
率
で
示
し
て
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
は

そ
の
地
点
の
降
水
現
象
が
ど
の
程
度
尾
瀬
の
降
水
現
象
に
近

い
か
を
表
す
「
決
定
係
数
」
で
す
。
地
点
は
図
３
の
よ
う
に

観
測
年
数
別
に
４
つ
に
グ
ル
ー
プ
分
け
で
き
ま
す
。
Ａ
か
ら

Ｄ
の
順
は
比
較
的
低
地
か
ら
高
地
に
向
か
う
順
、
そ
し
て
、

尾
瀬
の
遠
方
か
ら
近
傍
に
向
か
う
順
に
概
ね
一
致
し
て
い
る

よ
う
で
す
。
長
期
観
測
を
行
っ
て
い
る
グ
ル
ー
プ
Ａ
の
管

区
・
地
方
気
象
台
は
、
尾
瀬
か
ら
50　

以
上
離
れ
て
お
り

（
図
１
）
、
尾
瀬
内
地
点
と
の
相
関
係
数
も
低
く
、
高
地
の

尾
瀬
の
降
水
現
象
を
代
表
し
に
く
い
と
い
え
そ
う
で
す
。

　
相
関
係
数
０
・
５
す
な
わ
ち
決
定
係
数
25
％
を
目
安
に
す

る
と
、
グ
ル
ー
プ
Ｂ
の
湯
ノ
小
屋
、
宝
川
な
ど
水
文
観
測
所

４
地
点
、
グ
ル
ー
プ
Ｃ
の
藤
原
、
桧
枝
岐
な
ど
ア
メ
ダ
ス
６

地
点
が
選
ば
れ
ま
し
た
（
図
３
の
黒
字
地
点
、
決
定
係
数

は
27
〜
52
％
）
。
こ
れ
ら
10
地
点
を
「
代
表
地
点
」
と
呼
ぶ

こ
と
に
し
ま
し
た
（
図
１
ａ
）
。
な
お
、
６
〜
10
月
に
限
れ

ば
グ
ル
ー
プ
Ｃ
の
鳩
待
峠
と
グ
ル
ー
プ
Ｄ
の
三
平
峠
が
他
の

地
点
よ
り
も
決
定
係
数
が
高
く
（
約
58
％
）
、
尾
瀬
の
代
替

地
点
と
し
て
降
水
量
デ
ー
タ
が
利
用
で
き
そ
う
で
す
。
約

１
０
０
年
か
そ
れ
以
上
の
長
期
観
測
地
点
を
グ
ル
ー
プ
Ａ
と

km

図３　観測所観測年数
と相関係数の関係。赤
○：アメダス・気象庁
観測所、青○：国土交
通省水文観測所。代表
地点名を茶色、長期観
測 地 点 名 を 黒 字 で 示
す。地点名の後のＡは
アメダス・気象庁観測
所を示す。

図２　山の鼻と150km圏観測所間の月別の相関係数分布。
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Ｂ
か
ら
選
ぶ
と
、
秩
父
、
前
橋
、
福
島
、
新
潟
な
ど
14
の
気

象
庁
観
測
所
が
選
ば
れ
ま
し
た
（
図
３
の
青
字
地
点
、
決
定

係
数
は
６
〜
22
％
）
。
こ
れ
ら
を
「
長
期
観
測
地
点
」
と
呼

ぶ
こ
と
に
し
ま
す
（
図
１
ｂ
）
。

３　
尾
瀬
の
降
水
量
の
長
期
変
化
は
？

−

全
国
デ
ー
タ
と
の

比
較
＊
２
）

　

日
本
の
降
水
量
の
長
期
ト
レ
ン
ド
（
１
９
０
１
〜

２
０
２
１
年
）
は
、
日
降
水
量
１
０
０
㎜
以
上
の
年
間
日

数
が
増
加
す
る
一
方
で
、
年
間
降
水
日
数
（
日
降
水
量
１

㎜
以
上
の
年
間
日
数
）
は
減
少
し
て
い
ま
す
（
気
象
庁
、

２
０
２
２
）
。
こ
の
ト
レ
ン
ド
の
根
拠
と
な
る
全
国
51
観
測

地
点
に
は
地
域
的
に
偏
り
が
み
ら
れ
、
北
方
と
日
本
海
側
の

地
点
が
少
な
く
、
特
に
新
潟
県
は
含
ま
れ
て
い
ま
せ
ん
。
51

観
測
地
点
に
含
ま
れ
て
い
る
の
は
前
橋
の
み
で
す
。
そ
の
た

め
、
報
告
さ
れ
て
い
る
日
本
の
降
水
量
の
長
期
ト
レ
ン
ド

は
、
尾
瀬
周
辺
の
長
期
ト
レ
ン
ド
と
は
異
な
る
可
能
性
が
あ

り
ま
す
。

　

先
に
特
定
し
た
「
代
表
地
点
」
と
「
長
期
観
測
地
点
」

に
つ
い
て
、
日
降
水
量
（
大
雨
）
、
降
水
連
続
日
数
、
一

雨
降
水
量
（
降
水
が
連
続
す
る
期
間
の
日
降
水
量
の
和
）

の
推
移
を
調
べ
ま
し
た
。
ト
レ
ン
ド
の
有
意
水
準
は
０
・

１
と
し
ま
し
た
。
代
表
地
点
の
53
年
間
（
１
９
６
９
〜

２
０
２
１
年
）
、
長
期
観
測
地
点
の
53
年
間
と
１
０
１
年
間

（
１
９
２
１
〜
２
０
２
１
年
）
、
の
い
ず
れ
も
日
降
水
量
50

㎜
以
上
の
年
間
日
数
が
増
加
し
ま
し
た
が
、
１
０
０
㎜
以
上

の
年
間
日
数
に
は
ト
レ
ン
ド
が
見
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
年

間
降
水
日
数
は
、
代
表
地
点
、
長
期
観
測
地
点
と
も
に
53
年

間
で
は
増
減
の
傾
向
は
な
く
、
長
期
観
測
地
点
の
１
０
１
年

間
で
は
減
少
す
る
ト
レ
ン
ド
が
見
ら
れ
ま
し
た
。
降
水
量
の

長
期
ト
レ
ン
ド
を
考
え
る
上
で
53
年
間
が
十
分
な
長
さ
で
は

な
い
も
の
の
、
代
表
地
点
の
年
間
降
水
日
数
お
よ
び
日
降
水

量
１
０
０
㎜
以
上
の
年
間
日
数
と
も
に
増
減
の
ト
レ
ン
ド
が

み
ら
れ
ず
、
全
国
51
観
測
地
点
の
長
期
ト
レ
ン
ド
と
は
異

な
っ
て
い
ま
し
た
。
一
雨
降
水
量
は
、
１
〜
10
㎜
、
10
〜
60

㎜
、
60
〜
２
０
０
㎜
、
２
０
０
㎜
以
上
の
４
階
級
別
に
年
総

降
水
量
（
１
年
間
の
積
算
値
）
を
求
め
た
と
こ
ろ
、
代
表
地

点
お
よ
び
長
期
観
測
地
点
の
53
年
間
で
は
60
〜
２
０
０
㎜
の

階
級
の
増
加
ト
レ
ン
ド
が
み
ら
れ
ま
し
た
。
長
期
観
測
地
点

の
１
０
１
年
間
で
は
１
〜
10
㎜
の
階
級
の
減
少
ト
レ
ン
ド
、

２
０
０
㎜
以
上
の
階
級
の
増
加
ト
レ
ン
ド
が
み
ら
れ
、
全
国

51
観
測
地
点
を
対
象
に
し
た
１
９
０
１
〜
２
０
１
６
年
に
つ

い
て
の
一
雨
降
水
量
階
級
別
の
年
層
降
水
量
の
ト
レ
ン
ド

（
草
薙
、
２
０
１
８
）
に
概
ね
合
致
し
て
い
ま
し
た
。

４　
尾
瀬
の
洪
水
は
？

　
第
４
次
調
査
に
先
立
っ
て
、
そ
の
時
点
で
の
尾
瀬
に
お
け

る
洪
水
の
知
見
を
整
理
し
ま
し
た
。
洪
水
の
主
な
要
因
は
、

①
長
雨
の
影
響
、
②
集
中
豪
雨
の
影
響
、
③
雨
と
融
雪
の
複

合
影
響
そ
し
て
④
融
雪
時
の
気
温
上
昇
の
４
つ
と
考
え
ら
れ

ま
し
た
。
②
の
例
と
し
て
、
２
０
１
１
年
の
「
平
成
23
年
７

月
新
潟
・
福
島
豪
雨
」
で
は
代
表
地
点
平
均
の
一
雨
雨
量
は

３
６
３
㎜
、
日
降
水
量
は
１
３
３
㎜
で
し
た
。

　

第
４
次
調
査
で
は
湿
原
と
河
川
の
水
位
を
自
記
水
位
計

で
、
２
０
１
６
年
４
月
か
ら
２
０
１
９
年
６
月
ま
で
の
約
３

年
の
間
に
、
上
ノ
大
堀
川
、
猫
又
川
で
洪
水
を
起
こ
し
た
と

み
ら
れ
る
水
位
上
昇
が
８
回
観
測
さ
れ
て
い
ま
す
（
野
原
ほ

か
、
２
０
２
１
）
。
こ
の
水
位
上
昇
を
代
表
地
点
の
一
雨
降

水
量
及
び
そ
の
期
間
に
お
け
る
日
降
水
量
と
比
較
し
、
一
雨

降
水
量
が
60
㎜
以
上
ま
た
は
日
降
水
量
50
㎜
以
上
を
洪
水
発

生
の
可
能
性
の
指
標
と
し
ま
し
た
。
こ
の
指
標
を
満
た
す
降

水
の
年
間
回
数
の
長
期
ト
レ
ン
ド
を
調
べ
た
の
が
図
４
で

す
。
１
９
６
９
〜
２
０
２
１
年
の
期
間
で
は
代
表
地
点
、
長

期
観
測
地
点
と
も
に
降
水
の
平
均
回
数
は
い
ず
れ
も
年
６
回

で
、
増
加
の
ト
レ
ン
ド
が
み
ら
れ
ま
し
た
。
日
降
水
量
50
㎜

以
上
だ
け
を
指
標
と
し
た
場
合
は
年
あ
た
り
２
〜
３
回
で
し

た
（
岩
熊
、
２
０
２
２
）
。
な
お
、
一
雨
降
水
量
60
㎜
以
上

ま
た
は
日
降
水
量
50
㎜
の
目
安
は
５
月
か
ら
11
月
に
か
け
て

の
湿
原
洪
水
の
多
く
を
説
明
し
て
い
ま
す
が
、
12
月
か
ら
４

月
ま
で
の
期
間
は
適
用
で
き
ま
せ
ん
。
積
雪
期
の
出
水
や
春

先
の
融
雪
時
の
小
規
模
出
水
（
野
原
ほ
か
、
２
０
２
１
）
の

解
析
に
は
他
の
気
象
条
件
を
加
え
る
必
要
が
あ
る
で
し
ょ

う
。
本
稿
で
示
し
た
降
水
の
指
標
は
た
だ
ち
に
洪
水
が
発
生

す
る
こ
と
を
意
味
す
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
さ
ら
に
多

く
の
洪
水
事
例
の
検
討
が
必
要
で
す
。

　
時
々
「
尾
瀬
は
乾
燥
化
し
て
い
る
の
で
は
？
」
と
い
う
話

を
耳
に
し
ま
す
。
代
表
地
点
の
降
水
量
デ
ー
タ
を
検
討
し
た

結
果
は
、
少
な
く
と
も
過
去
53
年
間
に
つ
い
て
は
年
間
降
雨

日
数
に
増
減
は
み
ら
れ
ず
、
乾
燥
化
を
示
唆
し
て
は
い
ま
せ

ん
で
し
た
。
む
し
ろ
、
一
雨
降
水
量
が
60
㎜
以
上
の
階
級
の

年
総
降
水
量
、
尾
瀬
ヶ
原
の
洪
水
を
も
た
ら
す
と
推
定
さ
れ

る
降
水
の
発
生
回
数
の
い
ず
れ
も
が
増
加
ト
レ
ン
ド
を
示
し

ま
し
た
。
湿
原
の
推
移
を
見
守
る
た
め
に
は
今
後
も
調
査
を

継
続
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
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図４　一雨降水量（60mm以上）または最大日降水量（50mm以上）の降水の年間発生回数。
　　　代表地点または長期観測地点の平均（○）と最大値と最小値の範囲（縦棒）を示す。
　　　平均発生回数は、ａ：5.9回／年、ｂ：6.0回／年、ｃ：6.0回／年、
　　　トレンドは、ａ：＋0.27回／10年、ｂ：＋0.22回／10年、ｃ：なし。


